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1. Schéma zapojenia
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2. Zakladné parametre

AdvancedIO Phase je kompaktné zariadenie urcené na meranie spotreby elektrickej energie me-
ranych zariadeni.

AdvancedlO Phase meria fazové napatia (priamo), te€tice priady vo fazach (nepriamo) a frekven-
ciu. Z tychto Gdajov vie vypocitat jednotlivé vykony, spotrebu zariadenia, alebo dokaze detekovat
poruchu na pripojenom zariadeni.

AdvancedIO Phase obsahuje Styri spinacie relé kontakty, ktorych maximalny spinaci priad je5A a
napatie 250 VAC. M6Zu byt pouzité napriklad na spinanie meranej zataze, pripadne iného prvku v
instalacii.

Celé zariadenie mdze byt stcastou platformy Industry 4.0 a je riadené cez sériové RS485 rozhra-
nie vyuzivajuc priemyselny komunikacny protokol Modbus/RTU, alebo cez ethernetové rozhranie
vyuzivajuc priemyselny komunikacny protokol Modbus/TCP. Ethernetové pripojenie mé zaroven
implementovany MQTT protokol. Ten umoznuje jednoduché pridanie zariadenia a jeho merani do
uz existujuceho loT systému.

Sdcastou je aj displej s tlacidlami, pomocou ktorych je mozné ovladat jednotlivé vystupy manu-
alne - obsluhou. Zarover je mozné pozorovat stavy vstupov/vystupov v redlnom case. V pripade
potreby bezdrdtovej komunikacie, méze byt pouzitd komunikacia pomocou Wifi, alebo mo6ze byt
zvolena Siroka Skala radiovych modulov z nasej ponuky (434 MHz, 868 MHz, NB-laoT, 3G/GSM, Lo-
RaWAN). Vyhodou je jednoduchéd montéz na DIN LiStu.

Komunikacné rozhrania 1x Ethernet
1x RS485
1 x WiFi
10 rozhranie 4x relé vystup 250 VAC/5A

4x vstup pre meranie L1, L2, L3, N

3x vstup pre prudové transformatory
(prudové tr. s transformacnym
pomerom 1000:1, alebo 2500:1, napr.
AC1005 - AC1050, alebo ACX1005 - ACX

1150)
Komunikacné protokoly Modbus/TCP slave
MODBUS /RTU slave
MQTT
HTTP API (volitelné)
Volitelné radiové moduly 868/434 MHz, LoRaWAN, NB-IoT, 3G/
GSM
Teplotny rozsah -20°az +50 °C
Napdjacie napatie 24 VDC
Spotreba max. 2 W (bez radiového modulu)
Rozmery 108 x90 x 63 mm
Montaz DIN lista




Relé kontakty

Maximalne zataZenie 5A /250 VAC
Meranie napatia
Maximalne napatie na kontaktoch |Standardne 250 VAC

Presnost merania napatia

1% z meranej hodnoty

Meranie pridu

Meracie transformatory

Odporicané: AC1005 - AC1050 (pridové
transformatory s pomerom 1000:1)
ACX1005 - ACX1150 (pradové transfor-
matory s pomerom 2500:1)

Presnost merania pradu

Typicky do 1% (podla pouzitého prido-
vého transformatora)

3. Podrobné schémy zapojenia

Zariadenie je potrebné napdjat z externého zdroja s jednosmernym napatim 24 V. Pozadovany
vykon napdjacieho zdroja je minimalne 5 W.
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Zapojenie elektromagnetickych kontaktov realizujte podla priloZzenej schémy.
Maximalne zataZenie kontaktov pre striedavé napatie je 5A / 230 VAC.

NO

 e—
| e—

5O



Pre meranie energie je potrebné pripojit napatie na svorku "Phase conection" a priidové transfor-
matory s pomerom 1000:1, alebo 2500:1 (preferované AC1005 - AC1050, alebo ACX1005 - ACX1150)
na svorky "CT". Pri pradovych transformatoroch je potrebné dodrzat spravnu polaritu a orientaciu.
Pin ¢islo 1je na transformatore oznaceny bodkou a pripdja sa na lavu svorku ,CTx" vstupu. Mera-
nie na kazdej faze prebieha nezavisle a je mozné merat: napatie, prid, frekvenciu, celkovy vykon,
cinny vykon a jalovy vykon.
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Zbernica RS 485 sluzi pre komunikaciu cez protokol Modbus RTU s master riadiacou jednotkou

(sekcia 6).
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4. USB rozhranie

USB rozhranie slizi na servisné Gcely. V normalnej prevadzke ho nie je nutné pouzivat.

Po pripojeni cez USB kabel do PC, sa zariadenie bude spravat ako virtualny COM port, ktory ma

implementované rovnaké prikazy ako TCP server.
USB méze byt pouzité na aktualizaciu firmvéru (potrebny Specidlny softvér).

5. Manualne uzivatelské rozhranie

USB rozhranie

Rychlost komunikacie 115200 baud
DiZka slova 8 bit

Parita Ziadna

Stop bit 1

Zariadenie mdze byt ovlddané manudlne pomocou uzivatelského rozhrania (obsluhou), alebo

plne automatizované pomocou Modbus TCP/RTU. VSetky potrebné servisné nastavenia a moz-

nosti manudlneho rozhrania st popisané v nasledujlcich sekciach.

@® o

[] usB

0.100

Po stlaceni tlacidla 1" sa otvori menu, v ktorom je mozné ovladat 10 rozhranie. Pod 10 rozhra-
nim sa rozumie: spinanie a odpajanie zariadeni pomocou relé kontaktov, nastavenie typu meracej

cievky(1000:1, 2000:1), meranie napatia, prddov, frekvencie, celkového vykonu, ¢inného vykonu a
jalového vykonu na fazach L1, L2 a L3.

@ PR
@ com
@ srs
® o

Exit
Freq
L1
L2
L3
L1
L2
L3

PhaseMan

50 Hz
230V
230V
230V

1000 mA

1200 mA

1100 mA
1/3
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‘@ o

@ com

@ |o-

® o

‘@ D=

PhaseMan
] + @
PLI 200 W
PL2 250 W
PL3 222w
Silt) 230VA ".
QLi 30 VAT
5 1 299 VA
QL2 44 VAr

2/3 V.

Ul

PhaseMan
S L3 253 VA
QL3 21 VAr
Rel 1 X
Rel 2 O
Rel 3 O
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Pomocou tlacidla “1" sa uzivatel dostane do menu, v ktorom su k dispoziciiinformacie o systéme,
ako: verzia firmvéru, verzia zariadenia, zvoleny radiovy modul, alebo teplota zariadenia. Verzia
hardvéru je délezita k tomu, aby uzivatel vedel Ci je novy firmvér kompatibilny s jeho hardvérom.

@ Pwr | _Information +
Exit

@com | verrw 20130

VerHW 181001
@svs | Verlo  AnRel | o
Radio

Tern| 30°
® o P

o lv | @

Pomocou tlacidla “v/ " sa uzivatel dostane do menu, v ktorom mdZe nastavit zékladné para-
metre zariadenia, ako LAN pripojenie, WLAN pripojenie, Modbus komunikaciu, RTU komunikaciu a
systémové nastavenia.

VsSetky nastavenia budu popisané v samostatnych sekciach.

@ PR SETTINGS A
Exit

@ cov | (AN network

WLAN network
@ svs | mopBus 3
RTU R5485
@® o
System

Information
D |*r |- @

Nastavenie LAN pripojenia sa realizuje v Settings -> LAN network.

Pri pouziti LAN pripojenia je d6lezité odskrtnat kolénku “Use LAN". Nasledne je potrebny reStart
zariadenia (sekcia 5.3.5. Systémové nastavenia), pretoZe zmena sa prejavi az pri dalSom Starte.
UZivatel mo6ze nastavit IP adresu, masku siete a branu podla potrieb.
Tovarenské nastavenia su: IP: 192.168.0.100, maska: 255.255.255.0, brana: 192.168.0.

PWR LAN network
. : ' .
Exit

@ PR LAN network
Exit

@ com | useLaN X @ com | maska 255

ip0 192 mask3 0

sYS ip1 168 sYS Gateway0 192
. ip2 0 . Gateway1 168 A4

ip3 100 Gateway?2 0

. 19 mask0 255 . L Gateway3 i

mask1 255
[] UsB 1/2

port 5000
[] usB 2/2 v




Nastavenie Modbus komunikacie sa realizuje v Settings -> MODBUS.

V sekcii Modbus si uzivatel mdze zvolit spésob komunikacie.

Zaskrtnutim moznosti TCP en., bude mozné komunikovat cez eternet rozhranie protokolom Mod-
bus/TCP.V TCP port sa nastavuje komunikacny port.

Zaskrtnutim moznosti RTU en., bude mozné komunikovat protokolom Modbus/RTU cez rozhranie
RS485. Nastavenie adresy zariadenia sa realizuje zapisom adresy do RTU ad.

@ PR . MODBUS % .
Exit

@ com | TcPen. X
RTU en. &
sys | TCPp 502
. RTU ad 1 ¥
® o

[] usB 1/1 v.

Nastavenie RS485 rozhrania sa realizuje v Settings -> RTU RS485.
Rozhranie RS485 podporuje Baud rate (rychlost komunikéacie) 9600, 19200, 38400, 57600, 115200.
Paritu je mozné nastavit na None, Odd, Even.

@ PR .RTU RS485 + .
Exit

@ com | Baud 115

Parit None
- “l.@
® o

[] USB 1/1 '.

Systémové nastavenia sa realizuju v Settings -> System.

Medzi systémové nastavenia patri napriklad ¢as a datum. Ak sa ¢as po vypnuti a zapnuti zariade-
nia nezobrazuje spravne, je potrebné vlozit, alebo vymenit batériu v jednotke (typ CR1220).

LcdBl nastavuje podsvietenie. UZivatel si moze zvolit z troch moznosti podsvietenia. Vzdy zapnu-
té, vzdy vypnuté, alebo automatické (podsvietenie sa zapne pri interakcii s jednotkou a vypne sa
automaticky po urcitej dobe necinnosti) .

PWR System
@rwr [__System ,.
Exit

@com | Clock  Date
LcdBI Auto

sSYS Factory
. Reset A4 .

® o

[]usa 171 V’.




6. Modbus komunikacia

Cely systém moze byt riadeni Modbus/TCP, alebo Modbus/RTU protokolom.
Pre pouzitie Modbus/TCP je potrebné pripojit do AdvancedlO Phase modulu eternetovy ka-
bel (alebo sa pripojit pomocou WiFi). Zariadenie sa v rdmci modbus komunikécie sprava ako
modbus TCP slave.

Pri pouziti viacerych zariadeni v sieti, je potrebné kazdému priradit rozdielnu IP adresu. Nastave-
nie rozdielnej IP adresy je mozné urobit manualne na zariadeni (sekcia 5.3.1).

Modbus TCP tovarenské nastavenia

IP adresa 192.168.0.100
Maska siete 255.255.255.0
Brana siete 192.168.0.1
TCP port 5000
Modbus port 502

AdvancedIO Phase sa dé ovladat pomocou Modbus RTU, kde je potrebné zapojit diferencidlne
pary Zbernice RS485 a GND. Pri pouziti viacerych zariadeni je potrebné zmenit RTU adresu. Tento
tkon je mozny pripojenim k zariadeniu pomocou modbus TCP a zdpisom pozadovanej adresy do
holding registra 20, alebo nastavenie adresy manudalne na zariadeni (sekcia 5.3.2.).

Modbus RTU tovarenské nastavenia

RTU adresa 1
Tovarenské nastavenia komunikacie

Rychlost komunikacie 19200 baud
DiZka slova 8 Bits
Parita Ziadna
Stop bit 1
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Datovy Surova Surovy Surovy InZinierska | Inziniersky | InZiniersky Adresa Typ objektu | Datovy typ
typ jednotka | rozsah od | rozsahdo jednotka | rozsahod | rozsah do OpenDAF OpenDAF OpenDAF

0 FW verzia rok uint16 0 65535 %a/3:1 measurement integer
1 FW verzia mesiac uint16 1 12 $a/3:2 measurement integer
2 FW verzia den uint16 0 31 %a/3:3 measurement integer
3 Teplota int16 °C -40 85 $a/sl1@3:4 | measurement integer
4 Cas chodu hodiny uint16 0 65535 %a/3:5 measurement integer
5 Cas chodu mindty uint16 0 59 %a/3:6 measurement integer
6 Cas chodu sekundy uint16 0 59 %a/3:7 measurement integer
50 Napatie na faze L1 int16 10 mVrms -32768 32768 Vrms -327,68 327,68 | $a/sl1@3:51 | measurement float

51 Napatie na faze L2 int16 10 mVrms -32768 32768 Vrms -327,68 327,68 | $a/sl1@3:52 | measurement float

52 Napatie na faze L3 int16 10 mVrms -32768 32768 Vrms -327,68 327,68 | $a/sl1@3:53 | measurement float

53 Prid fazou L1 int16 10 mArms -32768 32768 Arms -327,68 327,68 | $a/sl1@3:54 | measurement float

54 Prud fédzou L2 int16 10 mArms -32768 32768 Arms -327,68 327,68 | $a/sl1@3:55 | measurement float

55 Prud féazou L3 int16 10 mArms -32768 32768 Arms -327,68 327,68 | $a/sl1@3:56 | measurement float

56 Cinny vykon na faze L1 int16 W -32768 32768 $a/sl1@3:57 | measurement integer
57 Cinny vykon na faze L2 int16 W -32768 32768 $a/sl1@3:58 | measurement integer
58 Cinny vykon na faze L3 int16 W -32768 32768 %$a/sl1@3:59 | measurement integer
59 Celkovy vykon na faze L1 int16 VA -32768 32768 %$a/sl1@3:60 | measurement integer
60 Celkovy vykon na faze L2 int16 VA -32768 32768 $a/sl1@3:61 | measurement integer
61 Celkovy vykon na faze L3 int16 VA -32768 32768 %$a/sl1@3:62 | measurement integer
62 | Jalovyvykon nafaze L1 int16 VAr -32768 32768 %a/sl1@3:63 | measurement integer
63 |[Jalovyvykon nafaze L2 int16 VAr -32768 32768 $a/sl1@3:64 | measurement integer
64 | Jalovyvykon na faze L3 int16 VAr -32768 32768 %$a/sl1@3:65 | measurement integer
65 Fazova frekvencia uint16 Hz 0 100 %$a/sl1@3:66 | measurement integer

($a - adresa jednotky)

1




Datovy | Poradie Surova Surovy Surovy Adresa Typ objektu Datovy typ
typ registrov | jednotka | rozsah od rozsah do OpenDAF OpenDAF OpenDAF
66 - 67 E;;:itLilzlil;mulovana energia smerom do zataze float32 e:gil:n Wh 0] 3.40282 x10%® | $a/fl2@3:67 | measurement integer
68 - 69 “EE) U. L TUBHE T EREETE SMERDIT 28 2 22e float32 lltt.le Wh 0] 3.40282 x 108 | $a/fl2@3:69 | measurement integer
(negative -) endian
70-7 E;;:itLi\ZleaI:;Jmulovana energia smerom do zataze float32 e:gil:n Wh 0| 3.40282x10%*® | $a/fl2@3:71 | measurement integer
72 -73 “EE) L.Z ELUITL BRI ETEITEHIE SITERNT 20 22 float32 lltt.le Wh 0] 3.40282 x 108 | $a/fl2@3:73 | measurement integer
(negative -) endian
74 - 75 E;;:itLi\'a:eaI:;Jmulovana energia smerom do zataze float32 e:gil:n Wh 0] 3.40282 x10%® | $a/fl2@3:75 | measurement integer
76 -77 Faza LTD’ LU G I e Jed- b4 float32 lltt.le Wh 0| 3.40282 x 10% | $a/fl2@3:77 | measurement integer
(negative -) endian

($a - adresa jednotky)
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Datovy | Surovy Surovy Adresa Typ objektu Datovy typ
typ rozsah od | rozsah do OpenDAF OpenDAF OpenDAF
0 IP adresa zariadenia, prvy oktet (Standardne: 192) uint16 0 255 | $a/4:1 measurement / command integer
1 IP adresa zariadenia, druhy oktet (Standardne: 168) uint16 0 255 | $a/4:2 measurement / command integer
2 IP adresa zariadenia, treti oktet (Standardne: 0) uint16 0 255 | $a/4:3 measurement / command integer
3 IP adresa zariadenia, Stvrty oktet (Standardne: 100) uint16 0 255 | $a/4:4 measurement / command integer
4 IP maska siete, prvy oktet (Standardne: 255) uint16 0 255 | $a/4:5 measurement / command integer
5 IP maska siete, druhy oktet (Standardne: 255) uint16 0 255 | $a/4:6 measurement / command integer
6 IP maska siete, treti oktet (Standardne: 255) uint16 0 255 | $a/4:7 measurement / command integer
7 IP maska siete, Stvrty oktet (Standardne: 0) uint16 0 255 | $a/4:8 measurement / command integer
8 IP bréna, prvy oktet (Standardne: 192) uint16 0 255 | $a/4:9 measurement / command integer
9 IP bréna, druhy oktet (Standardne: 168) uint16 0 255 | $a/4:10 measurement / command integer
10 IP bréna, treti oktet (§tandardne: 0) uint16 0 255 | $a/4:11 measurement / command integer
1 IP bréna, Stvrty oktet (Standardne: 1) uint16 0 255 | $a/4:12 measurement / command integer
12 TCP port modbus komunikécie (Standardne: 502) uint16 1 65535 | $a/4:13 measurement / command integer
13 MAC adresa, prvy oktet uint16 0 255 | $a/4:14 measurement / command integer
14 MAC adresa, druhy oktet uint16 0 255 | $a/4:15 measurement / command integer
15 MAC adresa, treti oktet uint16 0 255 | $a/4:16 measurement / command integer
16 MAC adresa, Stvrty oktet uint16 0 255 | $a/4:17 measurement / command integer
17 MAC adresa, piaty oktet uint16 0 255 | $a/4:18 measurement / command integer
18 MAC adresa, Siesty oktet uint16 0 255 | $a/4:19 measurement / command integer
19 TCP port text protokolu komunikacie (Standardne: 5000) | uint16 1 65535 | $a/4:20 measurement / command integer
20 Modbus RTU RS485 adresa uint16 1 254 | $a/4:21 measurement / command integer
21 Modbus RTU RS485 rychlost komunikacie (zmena sa uint16 0 4| $a/u:22 measurement / command integer
aplikuje po resete)
0-9600
1-19200
2-38400
3-57600
4 -115200
22 Modbus RTU RS485 parita (zmena sa aplikuje po resete) | uint16 0 2| %a/4:23 measurement / command integer

0 - None
1- Even
2 - 0dd

($a - adresa jednotky)
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Datovy | Surovy Surovy Adresa Typ objektu Datovy typ

typ rozsah od | rozsah do OpenDAF OpenDAF OpenDAF
3 Objavenie zariadenia (rozblika displej na 20 sekdnd) bool 0 1| %a/0:4 measurement / command binary
50 Setpoint reléového vystupu 1 bool 0 1| $a/0:51 measurement / command binary
51 Setpoint reléového vystupu 2 bool 0 1| %a/0:52 measurement / command binary
52 Setpoint reléového vystupu 3 bool 0 1| %$a/0:53 measurement / command binary
53 Setpoint reléového vystupu 4 bool 0 1| %a/0:54 measurement / command binary
54 Vynulovanie registrov akumulovanej energie bool 0 1| $a/0:55 measurement / command binary

($a - adresa jednotky)

14
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